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RESUMO

A juglona é um dos principais compos-
tos presentes na casca verde da noz. Trata-
-se de um pigmento natural do grupo das
quinonas, reconhecido como sendo um
dos compostos fenolicos mais fitotoxicos.

O presente trabalho teve como obje-
tivo estudar os efeitos de diferentes dilui-
¢Oes obtidas a partir do extrato de tinta de
noz proveniente das drupas da nogueira
(Juglans regia), no crescimento vegetal de
plantas de violeta (Saintpaulia ionantha)
e de medronheiro (Arbutus unedo L.) em
ensaios in vitro; no crescimento de plantas
de junca (Cyperus rotundus) em ensaios
de campo e, ainda, no processo de ger-
minagdo das espécies salsa (Petroselinum
crispum), coentro (Coriandrum sativum),
pastinaca (Pastinaca sativa), onagra (Oe-
nothera biennis), linho (Linum usitatissi-
mum) e milha (Echinochloa spp.).

O efeito da tinta de noz como herbi-
cida de contacto depende da espécie em
causa, da quantidade aplicada, e pode ser
potenciado pela adi¢do de um adjuvante.

Palavras-chave: Juglans regia,
Tinta de noz, Juglona, Herbicida natural.

ABSTRACT

Juglone is one of the main compounds
present in the green shell of the walnut. It
is a natural pigment of the quinone type,
recognized as being one of the most phy-
totoxic phenolic compounds.

The objectives of this research were
to study the effects of different dilutions
from extracts of walnut ink from the wal-
nut drupe (Juglans regia) on plant growth
of violets (Saintpaulia ionantha) and arbu-
tus (Arbutus unedo L.) in tests in vitro, and
sweet sedge plants (Cyperus rotundus), in
field trials; germination process with seeds

of parsley (Petroselinum crispum), corian-
der (Coriandrum sativum), parsnip (Pasti-
naca sativa), evening primrose (Oenothera
biennis), flax (Linum usitatissimum) and
barnyard grass (Echinochloa spp.).

The effect of the walnut ink as a contact
herbicide, depends on the species in ques-
tion, on the quantity applied, and can be
enhanced by the addition of an adjuvant.

Keywords: Juglans regia, Walnut ink,
Juglone, Natural herbicide.

INTRODUGAO

A nogueira-comum (Juglans regia L.) é
uma éarvore que se encontra distribuida
um pouco por todo o pais. O seu fruto
é constituido por epicarpo, mesocarpo
(onde estd concentrada a juglona) e en-
docarpo (semente).

«A juglona é um dos principais
compostos presentes na casca
verde da noz, sendo reconhecida
como um dos compostos
fendlicos mais fitotoxicos»

A juglona ¢ um dos principais compos-
tos presentes nas folhas e na casca verde
da noz (Nour et al., 2012). Trata-se de um
pigmento natural do grupo das quinonas,
reconhecido como sendo um dos com-
postos fendlicos mais fitotoxicos (Aliskan
et al.,, 2001). Durante o processo de co-
lheita da drupa da nogueira, e obtengao da
noz, é produzido um residuo liquido de-
signado por tinta de noz no qual a juglo-
na se encontra em quantidade apreciavel.
Apontam-se trés razdes que justificam
o aparecimento de um herbicida natural &
base de juglona num mercado verde:
« autilizagdo de produtos
naturais ou organicos como
fitofdarmacos, orientando-se
0 seu consumMo, COMO uma
preocupagdo ambiental;
 as politicas governamentais
direcionam-se para a redugao
dos herbicidas de sintese;
« anecessidade de poupanga de dgua
com o conceito de jardim seco.
O objetivo principal deste estudo foi ava-
liar o efeito biocida da juglona contida na
tinta de noz.

MATERIAL E METODOS

Os extratos aquosos do fruto verde ou
drupa da nogueira, também designados
por “tinta de noz’, foram obtidos aquan-
do da colheita do fruto, numa exploragao
agricola de nucicultura, na regiao do Sicé.

A determinagio da juglona nos extra-
tos aquosos foi efetuada num sistema de
HPLC (cromatografia liquida de alta efi-
ciéncia), e foi utilizado o método de quan-
tificagdo por padrao externo.

O tratamento estatistico dos resulta-
dos envolveu a ANOVA. Nos casos em
que existiram diferengas estatisticamen-
te significativas, foi utilizado o teste de Dun-
can. O software utilizado foi o Statistica (ver-
530 6.0, EUA).
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Nogueira com drupas.

Drupa de nogueira.
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FIGURA 1. Estrutura quimica da juglona.
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FIGURA 3. Junga com 25% de necroses.

«Uma das grandes
preocupagoes atuais dos
produtores é a procura de
solugdes isentas de quimicos
de sintese para a protegao
das culturas e controlo de
infestantes»

Foram realizados ensaios in vitro e de cam-
po para o estudo do efeito biocida da juglo-
na presente na tinta de noz (Tabela 1).

RESULTADOS E DISCUSSAO
A juglona (Figura 1) é um dos princi-
pais compostos presentes na casca verde

TABELA 1. Resumo dos ensaios realizados para estudo do efeito biocida da juglona presente na tinta de noz.

arte A — Ensaios para estudo do efeito biocida da juglona pres

Breve descrigao

e na tinta de noz — Ensaios in vitro

A1 — Efeito da quantidade de tinta de noz no crescimento vegetal — Ensaios in vitro

Principais resultados

Objetivo: estudo do efeito da tinta de noz,
no crescimento das plantas, com e sem adigdo de adjuvante.

Ensaio 1:

« Espécies utilizadas: violeta (Saintpaulia ionantha)
+ Local de ensaio: in vitro

+ Concentragao da solugao: 140 mL/L

+ Doses aplicadas: 0;0,1;0,3;0,5e 1,0 mL

Ensaio 1:

As aplicagdes com 0,3 mL e com 0,5 mL

(de tinta de noz) foram as que provocaram maior
percentagem de drea foliar necrosada.

Com a aplicagdo de 0,3 mL duas das cinco
plantas estudadas apresentaram 75% de

« Espécies utilizadas: violeta (Saintpaulia ionantha)
+ Local de ensaio: in vitro
+ Concentragdo da soluggo: 140 mL/L

« Delineamento: 4 repetigdes de 5 plantas cada por cada dose
« Presenga de adjuvante

Ensaio 3:

« Espécies utilizadas: medronheiro (Arbutus unedo)
+ Local de ensaio: in vitro

+ Concentragdo da solugdo: 140 mL/L

Delineamento: 3 repetices de 2 plantas cada por cada dose
Presenca de adjuvante

+ Doses aplicadas: 0; 1,0; 2,0 e 3,0 mL (por repetigao por tubo de ensaio)

Doses aplicadas: 0 e 4,0 mL (por repeti¢do por tubo de ensaio)

(por repeti¢&o por tubo de ensaio) necroses.
+ Delineamento: 5 repetigdes de 5 plantas cada por cada dose
« Auséncia de adjuvante
Ensaio 2: Ensaio 2:

As aplicagdes com 3,0 mL e com 2,0 mL de

tinta de noz, com o adjuvante, originaram entre
20 e 55% de necroses, nas plantas de violeta,
enquanto que, a aplicagdo com 1,0 mL provocou
valores de necroses ligeiramente inferiores, entre
15 e 30% de necroses.

Ensaio 3:

A aplicagdo de 4,0 mL de tinta de noz a plantas
jovens de medronheiro levou ao aparecimento de
necroses em cerca de 15% da sua drea foliar.

Breve descrigao

Objetivo: estudo do efeito biocida da tinta de noz
sobre a germinagao de diferentes culturas.

Ensaio 1:

« Espécies utilizadas: salsa (Petroselinum crispum),
coentro (Coriandrum sativum), pastinaca (Pastinaca sativa),
onagra (Oenothera biennis),
linho (Linum usitatissimum) e milha (Echinochloa spp.)

« Local de ensaio: in vitro

+ Concentragdo da solugdo: 140 mL/L

(aplicagdo em 18 placas de Petri)

+ Auséncia de adjuvante

+ Doses aplicadas: 0; 1,0 e 3,0 mL, adicionado 20 mL de &gua destilada

Delineamento: 6 repeti¢oes de 50 sementes cada por cada dose

rte B — Efeito da aplicagdo de tinta de noz no

A2 — Efeito da quantidade da tinta de noz na germinagéo de sementes — Ensaios in vitro

Principais resultados

Ensaio 1:

A aplicagao de tinta de noz n&o teve qualquer
efeito na germinacdo das sementes de
pastinaca e um efeito ndo significativo nas
sementes da milha e salsa, ao fim de 14 dias.
Na onagra, o efeito da tinta de noz foi no
sentido de induzir a germinagao, verificando-
-se 0 maior valor (8,76%) com a maior
quantidade utilizada (3,0 mL). As sementes
de coentro e de linho apresentaram maior
sensibilidade a presencga da tinta de noz.

scimento vegetal — Ensaios de cam|

B1 — Efeito da quantidade de tinta de noz no crescimento vegetal — Ensaios de campo

Breve descri¢ao

Principais resultados

Objetivo: estudo do efeito biocida da tinta de noz
sobre a junga (Cyperus rotundus).

Ensaio 1:
« Espécies utilizadas: junca (Cyperus rotundus)
+ Local de ensaio: campo
(exploragao agricola da Escola Superior Agraria de Coimbra)
+ Concentragdo da soluggo: 140 mL/L
+ Doses aplicadas: 0; 10; 30 e 50 mL diluidas em 750mL
de agua destilada para pulverizagdo
+ Delineamento: 4 repetigdes por area de talhdo
(dimenséo de 0,5x0,5 m?) por cada dose
+ Auséncia de adjuvante

Ensaio 2:
- Espécies utilizadas: junga (Cyperus rotundus)
+ Local de ensaio: campo
(exploragdo agricola da Escola Superior Agraria de Coimbra)
Concentragdo da solugdo: 140 mL/L
+ Delineamento: aplicagédo diretamente da tinta de noz
na quantidade necessaria para assegurar o contacto
da tinta com a parte aérea de 20 plantas (sem diluigao)
+ Auséncia de adjuvante

Ensaio 1:

A aplicacao de 50 mL de tinta de noz
provocou os maiores efeitos nas plantas
de junga estudadas. Verificaram-se valores
entre 18 e 95% de drea foliar necrosada,
evidenciando uma elevada dispersao.

Ensaio 2:

A aplicagdo de tinta de noz a 20 plantas de
junga escolhidas ao acaso produziu efeitos
diferenciados nas plantas tratadas, ou seja,
nao se sabe a quantidade que provocou
maiores efeitos
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da noz, sendo reconhecida como um dos
compostos fenolicos mais fitotoxicos.

Os resultados da quantificagdo por
HPLC indicaram um valor médio de con-
centragao de juglona no extrato de tinta
de noz de 140 mg/L.

Foram utilizadas vérias diluicdes do
extrato de tinta de noz quer nos ensaios
realizados in vitro, quer nos de campo,
onde também se utilizou o extrato sem
qualquer diluigdo. Os principais sinto-
mas observados, apds a aplica¢ao do ex-
trato a parte aérea das plantas, foram a
deformacéo e descoloragdo das folhas e
o aparecimento de necroses. Para exem-
plificar os sintomas, apresentam-se duas
fotografias (Figuras 2 e 3) a evidenciar o
efeito da aplicagdo de tinta de noz na area
foliar da jungca.

«0 efeito da tinta de noz

como herbicida de contacto
depende da espécie em causa,
da quantidade aplicada e pode
ser potenciado pela adi¢cao

de um adjuvante»

Na Tabela 1 estdo descritos os ensaios rea-
lizados, assim como os principais resulta-
dos alcangados.

Recentemente, em 2018, os autores
McCoy et al. publicaram um estudo que
permite o desenvolvimento de futuras es-
tratégias de engenharia metabolica para
aproveitar a utilizacao da juglona enquan-
to herbicida & base de um produto natural.

CONCLUSOES
A drea de investigagao em causa — herbici-
das de base natural — adequa-se a uma ne-
cessidade crescente do mercado, tanto na
fileira florestal como na fileira agroalimen-
tar, atendendo a importancia crescente das
préticas de gestdo e de exploragao susten-
taveis naquelas duas fileiras, apresentando
ainda um forte potencial de exportagao.
Uma das grandes preocupagoes atuais
dos produtores é a procura de solugdes
isentas de quimicos de sintese para a prote-
¢ao das culturas e controlo de infestantes.
Paralelamente, as exigéncias relativas a se-
gurangca alimentar do consumidor e a pro-
tecdo do ambiente sdo cada vez maiores.

@ I

Podemos concluir que o efeito da tinta de
noz como herbicida de contacto depende
da espécie em causa, da quantidade apli-
cada e pode ser potenciado pela adigao
de um adjuvante.

Em suma, todos os estudos que levem
ao desenvolvimento de solu¢des naturais
(bioldgicas) para o controlo de infestantes
sao fundamentais para a sustentabilidade
dos sistemas produtivos mais exigentes e
de elevada qualidade.

Nota: Este artigo foi elaborado com base na tese
de Mestrado intitulada: “Juglona: avalia¢ao

do seu potencial efeito de fitotoxicidade e seu
comportamento como herbicida natural’.

O documento integral pode ser consultado em:
https://comum.rcaap.pt/handle/10400.26/22130 &
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